Dispositivo On The Fly per
I’Interferometro Didattico del Centro Visite
“Marcello Ceccarelli”’ di Medicina

R. Ambrosini, C. Bortolotti, M. Roma, S. Varano

Rapporto interno IRA 437/10






Indice:

e Introduzione 4

e Breve descrizione del sistema di movimentazione delle antenne 6

e Display digitale per la lettura del puntamento 7

e Dispositivo On The Fly 10

e Impostazione dei parametri Inverter 13

e Procedura osservativa 14

e Conclusioni 15

e Bibliografia 17

e Ringraziamenti 17

o Allegati 18-29



Introduzione: P’interferometro didattico

L'interferometria ¢ una tecnica di osservazione fondamentale per la radioastronomia.
L’interferometro didattico allestito presso il Centro Visite “Marcello Ceccarelli” dei
radiotelescopi di Medicina dell’INAF-Istituto di Radioastronomia ¢ stato pensato
proprio per mostrare dal vivo il funzionamento di questa tecnica di osservazione.

I principi base sono introdotti a voce o grazie all’aiuto di immagini e filmati mostrati
nella sala multimediale del Centro o disponibili nelle postazioni interattive
dell’esposizione.

L’interferometro didattico permette la sperimentazione diretta di un’osservazione
ottenuta grazie alle tecniche illustrate.

La struttura e il funzionamento dell’interferometro sono descritti nel rapporto interno n.
429/09 di G. Tomassetti.

Al fine di un utilizzo didattico, ¢ stata volutamente scelta la configurazione
interferometrica piu semplice, costituita da solo due antenne, spaziate fra loro nel piano
orizzontale per sfruttare lo stesso moto di rotazione terrestre come generatore della
risposta tipica dell’interferometro, costituita da una sequenza di sinusoidi. Inizialmente
si ¢ utilizzato anche il modo operativo piu semplice, mantenendo cio¢ le antenne ferme,
ma puntate preventivamente nella direzione di Azimut ed Elevazione dove ¢ atteso il
transito del Sole, circa un’ora dopo I’inizio dell’osservazione. Data la frequenza di
ricezione, la spaziatura fra le antenne e la velocita apparente del moto del Sole nel cielo
alla nostra Latitudine, ci si aspetta infatti di rivelare una decina di tali sinusoidi (dette in
gergo “frange” di interferenza) in meno di due ore.

Tuttavia ci si ¢ resi conto che questo ritardo tra I’avvio dell’osservazione e
I’illustrazione del risultato (mentre 1’acquisizione del segnale avveniva fuori dal diretto
controllo dei visitatori) generava un impatto “emotivo” poco efficace, facendo perdere
quasi totalmente all’esperimento la sua caratteristica fondamentale di osservazione
diretta, in tempo reale.

Infatti I’immagine del transito mostrata sul monitor dell’interferometro appariva come
uno dei tanti risultati disponibili a posteriori, ossia come lo sono la gran parte delle
immagini e dei grafici che vengono utilizzate per la divulgazione e la didattica
dell’astronomia.

La grande potenzialita di coinvolgimento del pubblico e degli studenti piu attenti per
un’osservazione “dal vivo” non era quindi debitamente sfruttata.

Nuove potenzialita offerte dal sistema “On The Fly”

Con I’implementazione del sistema “on the fly” oggetto di questo documento, ¢ invece
ora possibile visualizzare tutta la risposta interferometrica di un transito completo di una
radiosorgente (ad esempio il Sole) in un tempo molto piu breve. Quest’ultimo ora risulta
ottimale per accompagnare la descrizione orale del solo interferometro, rispetto al
tempo medio impiegato per una visita guidata a tutto il Centro Visite.

Con questo dispositivo 1’osservazione pud essere preparata e poi condotta insieme ai
visitatori. In questo modo essi possono partecipare alla ricerca delle coordinate della
radiosorgente attesa per il transito, seguire le procedure per la predisposizione del moto
delle antenne che, invece di stare ferme, ora si muovono per “accelerare” il moto
apparente della radiosorgente attraverso il loro fascio direzionale, fino a vedere in
conclusione il risultato della risposta interferometrica “comporsi in tempo reale”.



Non ultimo questo sistema permette di ripetere 1’osservazione in tempi ridotti, qualora
si verifichi la presenza occasionale di forti interferenze radio nella ricezione del segnale
radioastronomico o di altri problemi estemporanei.

Come ulteriore passo didattico nella primavera del 2011 saranno realizzati i primi
laboratori con gruppi di studenti, in cui i risultati delle osservazioni radioastronomiche
ottenute con I’interferometro saranno usati non piu solo come illustrazioni qualitative
del concetto generale, ma anche come dati per un’analisi quantitativa delle grandezze
fisiche responsabili della particolare osservazione radioastronomica da loro effettuata.



Breve descrizione del sistema di movimentazione delle antenne

I1 sistema Az-El per la movimentazione delle antenne dell’Interferometro Didattico, ¢
suddiviso in 2 sezioni interconnesse tra loro mediante cavi coassiali e cavi multipolari.

All’esterno si trovano:

2 antenne Yagi vincolate su supporto orizzontale e spaziate di circa 4 mt
( 2 box contenenti i preamplificatori LN )

il Rotore doppio, Azimuth ed Elevazione

il palo verticale di sostegno

il basamento recintato

All’interno del Centro visite € invece collocata:

I’unita di Controllo dei Rotori

Gli elementi interessati dal dispositivo oggetto del presente documento sono il Rotore
doppio e la sua unita di Controllo.

Figura 1 : il sistema ricevente dell’Interferometro Didattico di Medicna



Display digitale per la lettura del puntamento

Per rendere piu agevole e precisa la lettura del puntamento delle antenne, che
originariamente nell’unita di Controllo dei Rotori Yaesu G-5400B ¢ visualizzato da
indicatori analogici, si ¢ realizzato un sistema dedicato di Display digitali con la
risoluzione del grado, sfruttando le uscite analogiche Vdc /© gia disponibili ai pin 1 e
6 del connettore External Control.

Antenna Azimuth-Elevation Rotators & Contoroller Instruction Manual

EXTERNAL CONTROL

IF the optional GS5-232 Computer Control Interfaces Unit is installed, the RS-232C cable from the
computer routes through this grommet, and is affixed in place by the nylon cable clamp.

Pin Function
[ Provides O1o 4 5V DC eoregponding to 0 to 450° 8 0 0
1 Provides Do 4 SWDC corresponding to 0 to 1807
4 Connect to Pin 8 to rotats left {feountercloclwise) E(% %
2) Connsct 1o Pin 8 to Totate right {olodiwiss) \ / e
5 Connsct to Pin 8 to rofate UP //ﬁ? {—b\\ EXTERNAL CONTROL
3 Connsct to Pin 8 to rotats DOWN @ | [©]
o Providas DC13V o 6V at up to 200mb \\ﬂ
5 Cornrnon ground | @p
7 =
2
External Control

Figura 2 : piedinatura del connettore External Control situato sul retro dell'unita di Contollo dei Rotori

E’ stato pero necessario modificare il “sistema di lettura” del puntamento in azimut, in
quanto 1’indicazione fornita —180° / 0° / +180° non era direttamente compatibile con
I’uscita in tensione proporzionale al puntamento d’antenna, che risulta invece lineare
0°/180°/360° .

Si ¢ quindi intervenuti meccanicamente sul palo di supporto dei Rotori delle antenne
ruotandolo di 780° e riaggiustando conseguentemente il sistema di “avvolgimento” dei
cavi coassiali ed alimentazione Preamplificatori. Questa operazione ha fatto coincidere
il limite di rotazione azimut in senso CCW con 0° (Nord).

Questo intervento ha perd reso inutilizzabile 1’indicazione di azimuth sull’unita di
Controllo dei rotori e percio, per evitare equivoci, sono stati oscurati entrambi gli
indicatori ad aghi.

La lettura corretta del puntamento delle antenne ¢ pertanto ora visualizzata
esclusivamente dai Display digitali descritti in questo paragrafo.

Il dispositivo a Display digitali (il cui schema elettrico viene riportato in figura 4) ¢
meccanicamente inserito con tutta l’elettronica in una piccola scatola in materiale
plastico. Essa ¢ collegata al connettore External Control mediante un cavo a quattro
anime, dal quale riceve sia 1’alimentazione in continua che i segnali in tensione
proporzionali alla posizione delle antenne in Azimuth ed Elevazione.
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Essendo I’alimentazione limitata a 200mA, si ¢ utilizzata una coppia di Display LED
con un basso consumo (modulo 3 ' digit della LASCAR - mod. DPM 959B).

Tale Display prevede inoltre I’implementazione di scale di tensione personalizzate
(tramite I’inserimento di una coppia di idonee resistenze Ra ed Rb) oltre alla possibilita
di selezionare la posizione del punto decimale.

Nel nostro caso si sono realizzate le seguenti visualizzazioni:

Elevazione input 0-4,5V indicazione 000-180° [ 00,0-18,0 mV ]
Azimuth input 0-4,5V indicazione 000-450 ° [ 00,0-45,0 mV ]

Di seguito si riporta un’immagine dell’unita di Controllo dei Rotori con a fianco la
scatola contenente gli indicatori digitali di posizione a LED.

Figura 3 : I’unita di Controllo Rotori con a fianco i Display digitali

Nota: a seguito della modifica apportata al supporto dei rotori antenne, la tipologia di
lettura del puntamento, la modalita di taratura dei rotori e dell’unita di Controllo
sono ora assimilabili a quelle del mod. Yaesu G-5500, del quale si allegano
alcune pagine di istruzioni.
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Dispositivo On The Fly

L’Interferometro didattico, operando come specificato nell’introduzione, impiega circa
2 ore per acquisire e visualizzare la radio-sorgente. Per accorciare questo periodo a 2-3
minuti, si ¢ progettato un dispositivo in grado di ruotare lentamente ed in modo costante
le antenne, in modo tale da “simulare” una maggiore velocita del moto di rotazione
terreste, con la conseguente riduzione dei tempi di transito.

Vista I’apertura del beam delle antenne e per semplificarne la realizzazione, ¢ stato
deciso di agire esclusivamente sul movimento in Azimuth, mantenendo invece bloccato
il puntamento in Elevazione, similarmente a quanto avviene in un radiotelescopio di
transito. La velocita nominale del rotore di Azimuth, circa 360° al minuto, sarebbe pero
troppo elevata e non permetterebbe un’efficace e dettagliata visualizzazione delle
frange.

Si ¢ quindi realizzato un dispositivo denominato On The Fly (OTF), il quale attiva la
rotazione in senso CCW del rotore che, partendo dal reale puntamento in azimuth del
Sole maggiorato di 25° (e puntamento in Elevazione corretto), con velocita ridotta
orienta le antenne verso la radiosorgente, culminandone 1’osservazione ed
oltrepassandola di 25° circa.

Lo schema elettrico del dispositivo OTF riportato nella pagina seguente, mostra
I’impiego di un Inverter utilizzato per ridurre la velocita del motore 24Vac di Azimuth,
diminuendone la frequenza di alimentazione da 50 a 7 Hz.

L’Inverter ROCKWELL serie PF4 utilizzato, con ingresso 220Vac monofase ed uscita
trifase a tensione regolabile, sarebbe in grado di pilotare direttamente il motore a 24Vac
ma purtroppo ¢ stato riscontrato che tale configurazione provoca problemi di
oscillazione nell’indicazione del puntamento. La causa di cio ¢ stata individuata nelle
interferenze originate dal PWM e propagate via cavo di alimentazione, lo stesso cavo
multipolare al cui interno transitano anche i segnali in tensione proporzionali alla
posizione delle antenne.

Questo problema ¢ stato risolto regolando il livello della tensione in uscita dall’inverter
prossimo a quello di ingresso, ed introducendo nel circuito degli appositi trasformatori
che, oltre a ridurre la tensione al valore corretto, realizzano un sufficiente filtraggio
della corrente di alimentazione del motore.

Tecnicamente I’OTF, realizzato all’interno di un rack 197-5U alimentato da rete, ¢
inserito in serie tra I’'unita di Controllo ed i relativi cavi di collegamento con i Rotori.
L’avvio dell’OTF tramite il pulsante di Start, esclude temporaneamente 1’unita di
Controllo ed attiva la movimentazione a velocita ridotta del solo rotore di Azimuth per
circa 3 minuti; al termine dei quali viene riabilitato I’azionamento manuale.

E’ previsto anche un pulsante di Stop per interrompere in anticipo tale automatismo.

Si fa presente che I’alimentazione del motore alla frequenza di 7Hz provoca un suo
surriscaldamento imputabile alla notevole variazione di valore delle reattanze, pertanto

¢ importante un uso limitato del dispositivo OTF, con pause di almeno 20 minuti.

Alcune immagini del rack OTF sono riportate a pag.11 .

10



40 199US[0TO0Z ‘€T Jaguadaq 19 1eg
4
ne=| JjoqunN juaunooglezi g - -~ - - -~ -~ -~ -~ -~ -~~~ -~~~ ——— -~ -~ -~ -~ -~ —— - - - - - - - - - - - - — — — — — — — — — — — —
yss '410
S ‘nag >ovd
dYN I -vd | Bauod N ® _u..o,_o.:Om_.O

T
|
;= zrL ev| av| 1v
w [ T 0 IA
an|q
(1211043u00 "3 031) ec | ¥ DEERI
€ abue o
4 pal
T MO | 8K
, =
m e [0 IA
an |
(43 11043U0D “2v 01) 2r 4 US540
€ abue Jjo
[4 pal
T MO | |9
L
| SR SR
[ (4210400 F-2v 01 - 5]
6
| L
ea| za| 18 ea| | za a g
, zeesy "€
L
| V2
| (4@ 101W0D F-2v 01 - 9
T
|
| (AR S A1
~ vl T ]
1 mom Nom a e o) a v
, s 5 B2 B 2]
| v 8T 1d,)
| m [¢) w 1a
T [/ €L2Z1 1L o JIN 1L ___
| oz
vzez S0 NSIVA oo 19 induoo | S of st =_
| v KA ‘A €0 O1e 20 or
aNo bl
SL-9Tyz NOMS Ive  :er T | m T 104 z0° o) va AN |
uld 6 - @ 2dAL 1IC 1leils XNy
12dT Y21 MS Z-MS | ('n-u) T 10 \ﬁ o____
1vdd OPAbZ Ae|ad A -V [SENSENNE] ol
oeA Ot /ObZ “4sedl ‘uydT :Zz-Tl | HINOO HILINANOO R I TT ™ms
LOTYNT 1 | |6 /|
or 7 (do1s)
M T oed 8
M zZ od-Td oTe
4n 00T :g ‘deo | oL s
4n oge g 'ded o—1<&
4n oozeg T ‘deo | oo 17/
AOTTBLT A T
NO| 2 vg+| 2 2T+ 2
MSITAN TOHINOD I0A0HE  :Jau 1L A A A
! Oo— o1 11 5
VZ 'T-AvZ | NOZZ AZT+
VvbzOZe ‘Pal TAANOO : s°d | s d aNe aN® —qyg
‘udt_- vI'z / AOVE ,  Lo—oNo—on N .
ETINTAZY “VZand |
vdd C19S TIIMIO0Y (48 149Au | Q VT osng
| w NEERIY 7r
VaN=O3T s ™ _
! w
|
|

Figura S : schema elettrico del dispositivo On The Fly
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START

Powerfley

Inverter

Figura 6 : vista anteriore, interna e posteriore del rack O.T.F
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Impostazione dei parametri Inverter

Il migliore funzionamento del dispositivo OTF ¢ stato ottenuto impostando I’Inverter
con i parametri di seguito indicati:

Frequenza (tramite manopola) 7,0 Hz
P031 wvalue 210V

P032 wvalue 50 Hz

P034 value 5 Hz

P035 wvalue 8 Hz

P036 option 2

P039 wvalue 0,2 Sec.

P040 wvalue 2,5 Sec.

A091 value 12 KHz

TUTTI GLI ALTRI PARAMETRI default

Tra gli allegati ¢ stato inserito anche un estratto del manuale dell’Inverter.
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Procedura osservativa

Seguono 1 passi principali per il corretto utilizzo del dispositivo On The Fly
implementato per I’Interferometro Didattico.

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

Verificare che I’interruttore delle prese 220V, situate in basso nella colonna
porta rack dell’Interferometro Didattico, sia ON

Verificare che il PC ed il Monitor siano accesi e che nello schermo compaiano le
icone dei programmi

Verificare che I'unita di Controllo dei Rotori ed il relativo Display siano accesi

Ricavare le coordinate aggiornate °Azimuth ed °Elevazione per I’osservazione
del Sole [ programma EME : Calculation / Sun position ]

Tramite 'unita di Controllo dei rotori, puntare manualmente le coordinate
prossime all’orario attuale, come segue

Azimuth = °Az. Sole + 25°
Elevazione = °El. Sole

Terminare EME ed attivare il programma di visualizzazione [ VERSIONE
DATA LOGGER ], selezionando

chl /3 V (correlazione prodotto)

ch2 /3 V (correlazione somma)
eventualmente ch3 /3 V (total power di una singola antenna)

scala = 10 Sec. / Div.

ed avviare ’acquisizione [ SINGLE |

Dopo una decina di secondi premere il pulsante START presente sul lato
sinistro del rack O.T.F.

Questa operazione attiva il dispositivo che automaticamente, e per circa 3
minuti, ruotera 1’azimuth delle antenne in senso CCW di circa 60°

( in caso di necessita, la movimentazione puo essere interrotta premendo il
pulsante STOP )

Per ripetere 1’osservazione terminare il programma di visualizzazione e ripartire
dal punto 4 , ma ATTENZIONE, attendere 20-30 minuti per non danneggiare
il rotore di azimuth che tende a surriscaldarsi a causa della movimentazione
artificiosamente “rallentata”.
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Conclusioni

L’immagine che segue visualizza la collocazione nella colonna porta rack
dell’Interferometro Didattico del dispositivo OTF, del monitor, dell’unita di Controllo
dei Rotori con il relativo Display.

Figura 7 : collocazione del disposto O.T.F.
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Eseguendo la procedura osservativa descritta in precedenza, sul monitor del PC
vengono visualizzati i tracciati come di seguito indicato:

e (Correlazione prodotto — traccia gialla
e Correlazione somma — traccia verde
e Total-power antenna singola — traccia bianca

Figura 8 : tracce visualizzate sul monitor del PC

Tali tracciati, in particolar modo quello Total-power, denotano un problema di cross-
talk probabilmente attribuibile ad un basso disaccoppiamento dei canali di acquisizione
del Data Logger.

Infine il rack OTF, relativamente all’azionamento dei Rotori, ¢ gia predisposto ed
equipaggiato per un eventuale controllo del puntamento antenne mediante PC (dotato di
apposito programma di gestione), tramite il modulo di interfaccia Yaesu - Computer
Controller GS-232A, nell’ipotesi di una remotizzazione delle procedure osservative.
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DPM 9598 32 Digit LED Module

A compact meter ideally suited to applications where excellent readability under all lighting conditions is required. The
meteris fitted with high efficiency LEDs which, together with the integral red filter, give a high contrast display with 19mm
digit height. The meter can be easily scaled by theuser toindicate volts, amps or other engineering units and may be used in
single-ended, differential, ratio-metric or floating input modes,

@ 19mm (0.75") Digit Height

(& Programmable Decimal Points
@ Auto-zero

@ Auto-polarity

@ 200mV d.c. Full Scale Reading (F.5.R.)

SCALING

Two resistors Ra and Bb may be fitted in order to
alter the full scale reading (ES.R.) of the meter - see
table, The meter will need re-calibration by
adjusting the calibration potentiometer

Required F5.R. Ra Rb
v Mote 310k 100k S -
20V Note Ty, Tok Specification _ Typ. .
00V Note Tt I .-‘\l{t{‘.ul acy [overall error) 0.1 % (=1 count}
TN Note ™ T00R Linearity _ +1 count
J00UA LINK 1 Samplt:_ rate 25 samplesfsec
2mA LINK T00R (}lperaunq !cmpur.ﬂum range 0 50 .‘C
20mA LINK 10R Warm-up time _ 1m0 minute
200mA LINK T Temperture stability 150 ppmcC
= Supply voltage [V + to V- 4.75 5 5.25 v
NOTE Supply cument 50 %0 mA
Ersure that solder link 10 across Rais OPEN. Input leakage cument Win = OV) 1 10 pA
* To ensure maximum accuracy, re-calibrate periodically.
SAFETY ! e

To comply with the Low Voltage Directive (LVD 93/68/EEC), input voltages to the module’s pins must not exceed 60V dc. If
voltages to the measuring inputs do exceed 60Vdc, then fit scaling resistors externally to the module. The user must ensure
that the incorporation of the DPM into the user’s equipment conforms to the relevant sections of BS EN 61010 (Safety
Requirements for Electrical Equipment for Measuring, Control and Laboratory Use).

DIMENSIONS All dimensions in mm (inches)

|l —— | 2k

5 ¥ REAR
l VIEw

1.0 0.04)
Of)

.59

®REp

44.0 {1.73)
405

| 310 .01 '-|_|"|
Dc

Display in Test Mode

ek

: 615 (2.42) 5 -
d ® -
i *
| I 51.0 4201) | ass
- ¥0.22) ¥
s i
% "
"
-
g
SCALING RESISTORS
ON TOFSIDE (F BOMRD
| 71.5 (2481) | @30

| 1o Panel cut-put 72 x 40 (283 x 1.57 -;N BOMRD SOLDER LINKS
Maximum panel thidmess Imm (0.12),

www.lascarelectronics.com

Allegato A1 — caratteristiche Display
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(@ LASCAR

LASCAR ELECTRONICS TD.

MODULE HOUSE

WHITEPARISH

UK

TEL: +44 {1794) 814567

FAX: 444 (1704) BR461 6
: sdesijlascaronuk

LASCAR ELECTROMICS INC

3750 WEST 26th STREET

ERIE  PA 16506

Uss

TEL: + 14814 B35 0621

FAX: +1i814) 4308141

E-rra; ws-seabemElaesre kotran s oo

poacid

WILTSHIRE 5P 25)

PIN FUNCTIONS

. +SEG

Use toindicate positive polarty-see "VARIOUS OPERATINGMODES” for details,
Tocompletely disable the negative polarity sign, cutsolder link POL.
Megative powersupply connection (0V).
Positive powersupply connection | +5V).
Outputfrom negative rail generator -5V nom). Thisis aninversionofV +.
When taken to V+ allsegments, exceptdecimal points, should lightie, "-18887
Megative measuring inpul. | Analogue inputs mustbe no closer than 1.5V to the positive or negative supply.
Positive measuring input. | The negative supply is generated internally and mirrors the positive supply voltage.
Ground for analogue section of the A/Deonverter, it isactively held at 3,05V below V + and must not be allowed to sink
excessive current( > 100pA) by, forinstance, connecting loa higher voltage,
Do not connect,
Megative in putfor reference vollage. (Connected via Link 3to COM.)
Positive inputfor reference voltage. (Connected via Link 1 tointernal reference.)
Connect to Pins 14, 15 or 16 to il luminate the required decimal point, alternatively use the on-board solder links DP1,2 or 3.
Connect to Pin 13 todisplay DP1{199.9),
Connect to Fin I3 todisplay DP2(19.99),
Connect to Pin 13 todisplay DP3(1.999).

SOLDER LINKS

W

r

14,
DP1-2-3.
POL.

Nommallyclosed.  Open this link to disable the internal reference. Thenapply an externalreference to REFHI (pin 12).
MNormally open. Closethis link to connect IN LO (pin7) to COM (pind).

Mommally closed.  Open this link to disconnect COM (pin 9) from REF LO{pin 11}

Mormally open. Closethis link connectIN LO (pin7) o GND{(pin3).

MNormmallyclosed.  Open thislink when fitting scaling resistor Ra.

Normally open. Close one of theselinks to display decimal points DP1(199.9), DF2({1999) or DP3(1.999) respectively.
Nomallyclosed.  Open this link to disable the polarity sign. See Pin Functions1and 2above,

VARIOUS OPERATING MODES

ON-BOARD SOLDER LINKS: In order to quickly and easily change operating
modes for different applications the meter has several on-board solder links. Normall Normally
They are designed to becasily opened (cut) orshorted (soldered). Do not connect — iuH?:; D "'"255: s
more than one meter to the same power supply if the meters cannot use the same OPEN SHORT
signal ground. Taking any input bevond the power supply rails will damage the
mater. —
—]4—\.‘* I ——h—\'— —'—4 +5Y
Wi B [y W
= INHI i
ppyr [B——Nw \"?kl..age{ o
VOLTAGE |5 L P L e 7 S HINLD
i L Ls]
| | e,
1 COM
i G " GiD GND
——Law ! H ED ¥ g

Check solder link 2 ks OPEN.
Operation with input referenced to panel
meter supply (Single ended mode).
Preferably link IN LO to V- at signal source

Check solder link 2 is OPEN.

Measuring 4-20mA to read (L999
(supply MUST be isolated).

{to reduce loop neise), otherwise make link 7.

+SEG
o Fin 1)
i T
W WV
LT ' b il BCI07
v, i
ol SN
™ LD 14
02 g F——={ REF H1
=t 3
i o— i Lo
D GND
—I-—3 GHD —ll{‘,\;D Pin 3
Check solder links 2 & 3 are SHORTED. Check solder links 1 & 3 are OPEN.
Measuring current. Measuring the ratio of two voliages. The above circuit can be used to

Supply MUST be isolated.

Reading = 1000 ViVa
S0mV= Va=2mV
Vi<2Va

Check solder link 2 is SHORTED.

Operation with input floating
with respect bo power supplw

indicate both positive and negative
polarity, by illuminating cither the
+ or -segment on the meter,

Specifications lable to change without prior warning

DPM 9598 Issue 7

Allegato A2 — caratteristiche Display
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G-5500 Antenna Azimuth-Elevation Rotators & Contoroller Instruction Manual

- PRE-INSTALLATION ADJUSTMENT

Switch the controller off and adjust the 0. ADJ screws beneath each meter face, if necessary, so that
each meter points to the left edge of the scale. Then turn the controller back on for the following

steps.

Azimuth Indicator :

Press and hold the LEFT switch and allow the
azimuth rotator to turn until it reaches its end
stop. Note the precise position of the rotator
(mark the housing, if necessary), and then press
and hold the RIGHT switch to bring the rota-
tor around one full turn to exactly the same po-
sition. The meter should now point precisely
to 360° of the scale. If not, adjust the FULL
SCALE ADJ potentiometer at the upper cor-
ner of the rear panel above the AZIMUTH ter-
minals.

Press the RIGHT switch again to continue
clockwise rotation until the rotator reaches its
end-stop. The indicator should now point to
right edge (90°) of the scale:

Elevation Indicator

Press the UP switch to align the 180° markers
on the rotator. The meter should now point
precisely to 180° at the right end of the scale.
If not, adjust the FULL SCALE ADJ potenti-
ometer at the upper corner of the rear panel
above the ELEVATION terminals.

ELEVATION - AZIMUTH DUAL CONTROLLER  G-5500
P
45 135 180 270
didaly) 0 iy, 0
. nS g | N S
¢
E
—— ELEVATION —  AZMUTH
S
DOWN uP LEFT RIGHT POWER
(CCw) (CW).

o

DOWN upP

LEFT: RIGHT POWER
Switch Switch Switch Switch Switch

Notes on Controller Operation:

QO The rotator motors are rated for five-min-
utes intermittent duty. However, they be
brought to rest for at least 15 minutes after-
wards.

O If both UP and DOWN switches or RIGHT
and LEFT switches are pressed at the same
time, the corresponding rotator turns up or
right (clockwise).

O Release the switch when the meter indicates
in the end zones (the rotator stops).

O Remember to turn the controller off when
the rotators are not in use.

Azimuth Elevation
Full Scale Full Scale
® © ® O
AZIMUTH ELEVATION
®1®2®3 ®.®;®3
0.0.0, 0.0.0,

EXTERNAL CONTROL
G

——

PaGceE 4

Allegato B — copia di pagina 4 del manuale Rotore




CompruTER CONNECTION

a

With the computer switched off, connect the RS-232C
cable to the serial port of the computer, then connect the
other end of your serial cable to the R8-232C connec-
tor on the rear panel of the G8-232A. Only three wires
are used for serial control, so there is no hardware hand-
shaking.

If you are using a G-400 Azimuth Rotator, or G-5400B/
G-5600B Az-EL Rotator, set the GS-232A’s DIP switch
(switch 5) to “OFF” position, to disable the 450° rotate
operation. If you are using a other rotators (except the
G-400/G-5400B and G-5600B), the GS-232A’s DIP
switch (switch 5) is still “ON.”

Baud Setting DIP Switches

3 Select the desired data baud rate with the DIP switch

bank on the GS-232A’s bottom case.

1 The Control Interface serial data format uses 8 data bits,

no parity, and one stop bit, with no handshaking. Turn
on the computer, controller, and GS-232A, and set up
your terminal program for this format and your selected
data rate on the serial port to be used for rotator control.

GS-232A Rear Panel

°® [eoEE9)

GS-232A Bottom Case

DIP Switch

I i

EL Trimmer — @
AZ Trimmer — @

INSTALLATION

CALIBRATION

12

L ROTATOR

Azimuth Offset Null

3 Before calibrating the Rotator, check to see that the GS-
232A’s DIP switch (switch 5) is set to the “ON” posi-
tion.

{1 From the Controller panel, set the Rotator fully counter-
clockwise (set to 0°).

3 Press [0] = [1] (the letter “oh”, and “EnTeR”) on the
computer keyboard to activate the azimuth calibration
routine, The computer display should show AZaaaa =
bbbb returned from the Interface Board, where aaaa
and bbbb are four-digit numbers padded at the left with
zeroes.

3 Adjust the AZ trimmer (located on the bottom case of
the GS-232A) while watching the computer display,
until the four-digit numbers aaaa and bbbb are the same
(the precise values are not important).

3 Turn offthe GS-232A°s POWER switch to exit the azi-
muth calibration routine, then turn on the GS-232A’s
POWER switch again.

G-5500 Az-E

Azimuth A-D Calibration

[ From the Controller panel, set the Azimuth Rotator fully
clockwise (to the right). .

1 Press [F] = [J] (F and Enter) on the computer key-
board to activate the Control Interface’s azimuth A-D
converter calibration routine. The computer’s display
should show +aaaa, where aaaa is a four-digit number
which indicates the azimuth heading in degrees.

1 Adjust the OUT VOL ADJ potentiometer on the “Azi-
muTH” (left) side of the Controller rear panel so as to get
a reading of “0450” on the computer’s display. This -
reading (“0450: 360 degrees + 90 degrees™) corre-
sponds to the actual beam heading you established when
you pointed the azimuth rotator fully clockwise.

3 Turn off the GS-232A’s POWER switch to exit the azi-
muth A-D converter calibration roufine, then turn on the
GS-232A’s POWER switch again.

Allegato C1 - copia delle pagine 7 e 12 del manuale modulo Interfaccia RS232
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G-5500 Az-EL ROTATOR

Elevation Offset Null

m]

a

From the Controller panel, set the Elevation Rotator to
the “left” horizon (down, set to 0°).

Press [02] — [] (the letter “oh,” “2,” and “ENTER™) on

the computer keyboard to activate the elevation calibra-
tion routine. The computer will return AZaaaa = bbbb,
as in the previous procedure, plus ELccce= ddddto the
right, where cece and dddd are four-digit numbers pad-
ded at the left with zeroes.

Adjust the EL trimmer (located on the bottom case of
the GS-232A), so as to make the numbers cccc and
dddd are the same (again, the actual values are unim-
portant).

Turn off the GS-232A’s POWER switch to exit the el-
evation calibration routine, then turn on the GS-232A°s
POWER switch again to turn it back on.

Elevation A-D Calibration

m]

a

From the Controller panel, set the Elevation Rotator to
full scal (180°: “right” horizon).

Press [F2] — [] (F, 2, and EnTer) on the computer key-
board to activate the Control Interface’s elevation A-D
converter calibration routine. The computer will display
+aaaateeee, where eeee is a four-digit number which
indicates the elevation heading in degrees. For the pur-
poses of this alignment, you may ignore the (azimuth)
aaaa numbers.

Adjust the OUT VOL ADJ potentiometer on the “EL-
EVATION” (right) side of the Controller rear panel so as to
getareading of “0180” on the computer’s display. This
reading (“180 degrees”) corresponds to the actual beam
heading you established when you pointed the elevation
rotator to the 180° position.

Turn off the GS-232A°s POWER switch to exit the el-
evation A-D converter calibration'routin?c, then turn on
the G8-232A’s POWER switch again to turn it back
on.

CALIBRATION

Allegato C2 - copia di pagina 13 del manuale modulo Interfaccia RS232
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InstallationAiring

1-15

Input

Connection Example

2 Wire SRC Control -
Non-Reversing

PO3E [Start Souree] =2, 3
or 4

Input must be active for
the drive to run. When
input is opened, the drive
wiill stop as specified by
E0AT [Ston Mode].

If desired, allser Supplied
24V DT power soUrce can
be used Hefer tothe
"External Supply (SRCY
example.

Internal Supply (SRC)

External Supply (3RC)

Stop-Run

o
Stop-Run

)
+240 Commen

Each digital input draws &

mA.

2 Wire SNK Control -
Non-Reversing

Internal Supply [SNK)

2 Wire SRC Control -
Run FWDRun REY

PO3E [Start Souree] =2, 3
or 4

Input must be acive for
the drive to run. When
input is opened, the drive
will stop as specified by
EO3T [Stop Mode],

It both Run Forward and
Bun Reverse inputs are
closed at the same time,
an undetermined state
could oceur,

Internal Supply (SRC)

External Supply (3RC)

&,
fop-Rin
Fonaard

Stop-Run
Feverme

28

‘@@@@@@
—

+24v Commen

Each digital input draws

B8R

EmA.

2 Wire SNK Control -
Run FWI¥Run REY

Internal Supply (5MNK)

] |01

n—g/c o
op-Rin

Fonuard e

) o
Stop-Run
Reveme

Allegato D - copia di pagina 1-15 dell’user manual Inverter
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Italiano-7

Tastierino integrato

Descrizions

Gruppo Yisualizz azione

[s0lo wisualizz azione)

Include: condioni operative dellimerter
vislalEzate comunemante.

Gruppo Programmazione di base
Include ke funzioni progrmmabil usate con
maggiore frequenza.

Gruppo Programm azione avanzata
Include ke restant funzioni programmabili,

Indicatore di guasto

Includes un elenca dicodici percondizioni di
quasky speciiiche. Visualizzato solain casodi
guaso.

M. |LED Stato spla LED | Descrizione
0 Stato mraniad Rossasermpre |Indica che Fimertar & in funzions, con direzione di maria comandata,
direZione acesa
Rosso Limiartar ha ricevuto cormando di cambiara direzione di marcia. Indica la
lampeggiante | direzions effettiva del rmotone, decelkerandd perarrivane a 2er0.
@ | Display Rossasempre |[Indica il nummero di paramedo, il valore del parametio o il codice di guasto.
alfanurrerico aCesa
Rosso Una cifra singola lampeggiante indica che pLb essena cambiata,
larpegdiante | Tutte le cifie lmpeggiant indizano una condizions diguasto.
(2] Unita visualizzate |Ressaserpre |Indica ke unité delvalone del parametro visualzzato.
ancesa
(1] Stato prograrmma | Ressasernpre |Indica che il vakre del parametro pud essere carmbiato,
acesa
& | Stato guasto Rosso Indica un guasto allinverier.
larpagiants
(5] Stato Yarde sarmpre | Indica che il poterziometro sul tastiering & attho,
potenziometo 2CEEa
(7] Stato tasto Yarde sarmpre | Indica che il tasto di avwio sultastienng & attvo.
di avvio ancesa Anche il tasto di retiormamiad attivo, a meno che non disabilitato dal
pararmetro 4045 [DiEab imemions).
N |Tasto home Descrizions
(2] Escape Corsente di tornang indisti o unatase nel menudi prgramirazions.
Annulla la modifica apportata ad un valore del parameto e permettedi
Lseine dalla modalith Prograrma.
Sakzione Pyantidi una fase nel menu di progrmmazions,
Seleziona una ciffa durante la visualzzazions delvalone ckl parametro.
Freccia insu | Perrrette di scormere lungo i gruppi ed i parametn.
@ Freccia ingitl [ Aurmentainiduce il valors di una cifea lampeggiants.
I Ayantidi una fase nel manu di programimazions,
Salva la modifica apportata & unvalore del pararmetro,
] Foterziometro | Usato per contollans kb vekita delfinverter. Auomaticamante attivo.
@ Cortrollato dal pararmietio PO
Aoy Usato par avviare Finverter. Automaticaments attivo.
@ Controllato dal pararmetro P03,
Irdiete Usato per invertine ka marcia dalfimerar. Automaticanante attivo.
Controllato dai paramedri PO35 e A0G5.
Arresto Usato per armestare imartar o azzerare un guasto.

Questo tasto & sempra attivo.
Controllzto dal parametro PO3T.

Allegato E1 - copia di pagina 7 del manuale Avviamento rapido Inverter
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ltaliano-8

Visualizzazione e modifica dei parametri

Lultir parameto del aruppo VisualZzazions sekzionato dallutente viene salvato prima ditogliers
[alimentazione e visualizzato autoraticamenta allaeernsions.

Segue un eserrpio delle funzioni di base del tastiering & deldiplay. Questo esempio contiene Btruzioni
di base per la nawigazione ed ilustracome programrmana il prirmo parametro del gnippa Prograrmma,

Fase Tasti Esempi di display

1. Allaccersione, il nurmero dalultir parrmeto del
gruppe Wisualzzazione sekzionato dalfuterte viene 0 U S
visualizzato brevermente con carateri lampaggiant. . » HERTZ
I1diEplay passa quindi autormaticamente al valone PROGRAM FAULT
aormenta ckel parametro (gl esampi riportana un @] o

yalore d001 [Freq uscita] con Fimverter ferme).

2. Prefrere Esc Uunavolta per visualizar il numeno del
parametro del gruppo VisLalizzazione visualzzato
alfaceersione. [ numera del pararmetro lampeodia.

g
a
=

o YOLTS
o AMPS
& HERTZ

P RO RA M FauLT

3. Premere nuovamente Esc per passarne al menu dgi
qruppi. La letiera del menu Bmpeodia.

o VOLTS
o AMPS
& HERTZ

Q
0
Qs

4. Premere k frecoia verso Malto o versa il basso per FROGRAM  FAULT

seormene | rmend el gruppi d, P e A

()

5. Premere Irmio o Sel per passane ad un aruppo.
Lacifra a destra dalfultimo pararretio visualizzato

i gUel grIpRo lampecgia.

o VOLTS
o AMPS
o HERTZ

0
(|
Ly

P ROGRAM FRULT
6. Premers ke flecos verst Falto o verso il basso par
sCormera | parametri cortenuti nel gruppo.

7. Premere Imvio pervisualzzare il vakome di un
parametro. S noh slinande modificars il valons,
prerrene Esc par tornane al nurmerodi parametro,

» VOLTS
o AMPS
a HERTZ

BIERCES
M
©

L)

10 000

PROG RAM FAULT
8]
d. Premere Imvio o Sel per passare alla rmodalita
Prograrmmazione e modificare ilvalore del pararrsetr, 8 0 LA
Se il pararretro pud essere modificato, ka cifra a destra 0 HERTZ
larmpegdia e la spia LED Programimez ione siaceendk. PROGRAM  FALLT
9

g
8
LlJO

4. Premers ke fiecos versa Falto overso il basso par
carmbiare il vakor del parametio. S b sidesidera,
prafrens Sel per spostarsi da Una offfa alfalta o da
un bit alfatti. La cifra o i bit modificabili lampegagians.

:
3

10, Prefrers Esc perannullars la rmodifica apportata.
Lacifra non lampaggia pil, il valore precaderta viene
ripristinato & laspia LED Prgrammazione si spegne.

8]

Premere Imvio per sahars |a modifica apporata,
Lacifea non lampegaia pitt e la spia LED
Prograrmmazione 51 spegne.

®

;

& OLTS
O AMPE
o HERTZ

P ROG RAM FAULT

o 0

i

. Pramerg Esc pertornang al'eknco dei paramatr oo
Cortinuare a prarmere Ess per uscire dal menu o P g 3 I 0 AMPs
PrOGrAMmITEzione.

Se premendo Esc il display non carrbia, viene
vistalEzato il pararmetro do01 [Freq uscits]. Prmens
Imic & Sel per passane al menu dei gruppl.

B

Allegato E2 - copia di pagina 8 del manuale Avviamento rapido Inverter



Rer ulterior informezioni sui parametn, consultare il manuake del’utente FowerFlex 4 contenuto sul CD.

Italiano-9

Parametri del gruppo Visualizzazione

N. [Paranetro Min/Max Display/Opzlonl
dO0T | [Freq uscital 0 0/ [Frequenza max] U1THz
dong |[Freq comandata] [0 00 Frquenza max) 01Hz
d0og {[Corr in ugza] 000 Ampers inverter = 2) [001 Amp
dond [[lens. in uscia (07 Tens nom inverter 1YW CA
diog [[lens. bus CO] In besealla tag e dellimerier [ 14 GO
dO0eE | [Stato unita] 071 11 = Condzione vera) Bt Bt
Decdemzions  Accekmzione Marci avanti  In esecuzions
doo7- |[Codice guasta ] |37 H
d00g
d010 [[Display i proe.] 0,005 0T —1
d012 | [Fonte contrllo] 09 Cifra 1 = Comandao velocita Citra 0 = Comande di avvio
edere PO3S; 0 ="Freg jog™)  [Veders PO3G; 9 ="Jog)
d013 [[Stato ingroontr] 057 11 =
Ingresso prsante) Riservato  Ingressoaresto DinRetromarcia Awio/Mamcia avanti
d014 |[tatoingrdyg] 011 = Bt i Bil Bt
Ingesso prsente) Rizervato  Rissnvato Selingrdigit2  Selingrdiit 1
dis | [tatocomun | 071 {1 = Condzionevera)  |Bia Bt
Guaste  Opzione R3485  Trarsmisione  Reezions
d01s £ SCitw contr] 100096 53 (L
dOT7 ([ Tipo imverter] 10019599 1
d018 |[lempoawio scad] (V9999 ore 1="10ore
d019 ||t testpaint] O/FFFF 1esay.
d020 [{Ingr anky 0-10°Y] 0,0100, 0% 0, 1%
d0oT ([Tgran 420 mA] [00700,0% 0.1%
di2d |[Temp inverter /1207 170

Avviamento facilitato con i parametri di base del

gruppo Programma

o~ Prima di cambiame questo parametno, amestae finvertar

. i it Valore predefinito
H. Parametro ‘MlnIMax Display/Opzioni di fahhrica
P03 |[Tens Tama mat)] |20.I’Tens nom imaerter 1% CA In base alla tadlia
Impostamk sulla t2nsione nominale rportata Sulk tama del motoe. = linverter
PO3Z |[Freq. mm. mot] [10240 Hz [THe 60 He
Impostare sulla frequenza nominake iportata sl tama del motoe.
P033 ([Comsovrace mof] |0,0il:ampere maminali imererx 2} |0,1 Amp In bgse alla taglia
Impostato sulla corente molore massima consentita, e linverter
PO34 |[Freq minima]  [0,0240,0 He . THz 00 H
Imposta il Iell minimo di frequenza genersto dicontinuo dallinverter.
P35 ([Frequenza max] [0f240 HZ [THe W He
Imposta il el massimo di fequenza generato daltinverer.
P036  [[Fante awia] |UJ’5 0 = "Tastering™ " 3="Sens liva2 fii"|0
Impoeta b sehema di contmlio usato per awviane 1="A il 4="Akavela 2 filf
Virierter 2 = "8 2 filf" &="Parta camune”
1) 5a attivo, anche il tasto di Btromanc & attio, 4 meno ¢he non disabiitato dal parameto AOSS
[Disab inversiong].
POST ([Modo Amesto] |07 0 = "Harn pa, CFJ’W 4="Farnp” 0
Athvare il modD Amesto pertutte e fintidi aresto pd |1 = 'nerzia, CF ) a="leza’
esempio, tastiering, marcia avanti (morsetio 110 cg), |2 = Frna CC, CF §="Freno CC
refro e (mosett 10 03), porta RS465] ad eccezione [3= "FEM CC,m T="Frno CCautom:
diguanto annotato di seguito, alom, CF
Impartante: il morseto WD 01 & s2mpre impostaio sultaresto perinerzia, & eccazione di quando il parametro POAS
[Fonte awvin] & impostato sul contmillo a tre fili. Melconfralo a te fili, il mossto 1O 01 viene contmliato dal parmmeto POAT
[Mada Amesio].
) | ingressn di amestn azzer anche il guastn ati.
P08 [[Rif velosia) |UJ’5 0= "Pclten:;ijm. inverter” 3= "Ingrssoda [i]
Imposta ba somente del feiment delk webeitaper |1 = "FEq. inkrna" 4-10 mA”
Iimwertar. 2 ="Ingressoda 0-10Y" 4 = "Freq. predef”
£ ="Porta camune”
Importante: quando il parametmo [Selinardigit «] ADS1 0 A0S2 & impostato su 2, 4, 5,6, 130 14 e lingesso diitake &
attho, ADET 0 ADSZ sov raserive il erimento delka vele it comandato da questo parmetro. Consultane il Capitol 1 del
Manuate par 'udente PowerFlex 4 contenuto sul CD par ulterion infomazioni.
PO3S [[Tempo accal 1] |0,(1f600,0 Seg |0,1 Sec 10,0 B
Imposta b frequenza di accalerazione pertutti gliincrement di wlocita.
P40 ([Tempo decel. 1] [0, 1600,0 Sex 0,1 S8 10,0 Sae
Imposta b frequenza di deceBrzione per tutl | dec et divelsita,
P41 |[Reseta defaul]  [ON 01 = "Statn & npos” 0
Feiprigtin tuthi i parametri sui walori predefinifi di fabbrica. |1 = "Reset default”
PO43 ([Corrsoveace mof |0.|'1 0 “Drisattivatn™ 1="Ahilitato" 1]

Abiltaidisabilta la funzione di rienzione del sovracearo motme.

Allegato E3 - copia di pagina 9 del manuale Avviamento rapido Inverter
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ltaliano-10

Per ulterion inkxrmazioni sui parametr, consultar il manuale delf uiente PowarF k4 contenuto sul GO

Parametri del gruppo Avanzato

Valore predefinito

M. |Parametro MinMax DisplayOpzioni 4 fabhrica
ADat {[3el in%{r di%rt 1; 0526 0 ="hon usate” 8 ="Amesto mmpa,CF" |4
raafto 70 O 1="Acc 2 edecel2” 9 ="Amesto perineria CF"
A0S2 ([Selingrdi rtf% 2 ="Jog" 10 ="Arresto inez CCEF
rsefto | 3 = "Emore aus” 11 ="log avanti”
4 ="Freq. predet” 12 ="lod indistrs”
5 = "lecak” 13 ="Contr ingr da 10 4"
6 ="Forta comung” 14 ="Contr ingr da 20 mA"
7 ="Azzeraguast” 26 ="Inverteranal”
ADaE |[Sel ustita el 0521 0 ="Pronto!Guaste” 6 ="Olre la frequenza™ |0
1="Afrequenza” ¥ ="Dhre b corente”
2 ="Mctore in mami" § ="Olre | ok CC”
3 ="Indietr" 9 ="Ezaurite nprve”
d ="Sovrae. mot” 10 ="Oltre analog”
5 ="Regol rampa” 20 ="Contr param’
21 ="Guasto nen recup”
2056 |[Liv. uscita rek] 0,0/569 0.1 0,0
A0GT |[Tempoaceel 2] [0,08000 Sec 0,1 Sec 20,0 Sec
ADGE |[Tempodecel 2] 0,1/00,0 Sec 0,1 a0 20,0 ez
ADGY | [Freq interna] 0,072400 Hz 0,1Hz 60,0 Hz
A070 [ [Freq. predef 01T [0,0/240,0 Hz 0,1 Hz 00 H
ADTH |[Freq. predef. 1 5,0 Hz
A072 ([Fred. preded. 2 10,0 Hz
AOT3 |[Freq. predef 3 20,0 Hz
M Per attivare [Freg. predef. 0], mpestare PO38 [Rif velosita] sulfopzioned
shbngoso dgitde 1 | shbingesso dighle 2 =organhe dalka Fara efm di o
(horsetio Ko 05) (Moo 1K 06 TROUENZA accEem e decekm N usab[ 1
T T TFeq. predet.0] TTempa aced 1] /[ Empo ded 1]
1 [ [Fed. precet 1] [Tempo acca 1] [RNpo dasd 1]
0 1 [Fei. Predet.2] TTeiipo avcd. 2] { [T po decd. 2)
4 1 [, Preser.d] [Teiipo aocd. 2/ [Rmpo decd. 2]
[H] QUANAD LN NGRS 0igiBle Mens imposk b s sotel 2 e decdl. 2 e 1ingmessn & atlw, quall ngre:sso stvrasclve e
imposkzon conenue inquesk Bbala,
AOTS |[Frequenza jog) 00/[Frequenza max] |01 Hz 10,0 Hz
AOTY |[Accelidecel o] [0,18000 Sec 0,1 Sec 10,0 S
A0B0 |[Tempo frene CC] [0,0/800 Sec 0,1 Sec 0,0 Sec
ADGT {[Lie frena GG 0,00 pers 0,1 Amp Amper » 0,05
inverter > 1,8
ADG2 |[3elres frenod] NG 0 = Diabiliate 2 =Messupaprt 0
=R RA norma =Y delcilodi serviz
1=RiRA ke 349 =Y%delciled
ADGT |[% Curva 3] 04100 % 1% 0% (dizabilitato)
ADG4 ([Bocst in Awvio] 1H4 Impostazioni in % della tensione di base. ? i
; imiertar
SR Zomaie el 10=100, cT* |#5HF
2 =360, ¥T"  6="00" 11 ="125, CT"
3 =400 %1 7="28 CT" 12="1a0,CT"
4 =480, YT &="60 CT" 13="175 CT"
9="75 CI" 14="200 CT"
ADGE | [Tensione massima) [20/ak nomninal 1V CA Tensione nomin
A0BY | [Limite corr, 1] 0,1/1Ampers 0,1 Amp Amperz s 1,5
inverterx 1,8)
ADBD ([Sel sovr, mot] 072 0 ="Messun 1 = "Declazzamento minima” [0
declassamente” 2 ="Dechssament massime
A0S |[Frequenza PWIM]  [2.0M60 kHz 0,1 kHz 4,0 kHz
ADS2 |[Tent navvioaut] |09 1 0
A093 |[Rit. nawvio aut] 0003000 Se 0.1 a0 10 Sec
A094 | [Awvio allacs ] 041 0 = "Dizattvatc” 1 ="Ahilitaio" u
ADDS | [Disab inversione]  |OH 0 ="Abiltazione 1 ="Disabilitazione 0
inversione” inversione”
A096 | [StartWoks abil] 0/1 0 = "Disattivate” 1 ="Ahilitats" 0
ADGT |[Compenszazione]  |003 0 = "Disatthats” 2 ="heccanice” 1
1 ="Eletirioo” 3 ="Entrambi"
ADOE |[Scattocorr 3W] 0,00 Am pere inverter-2 10,1 Amp 0,0 [Disabiltato)
2099 |[Fattore di proc] 0,1/00,9 0,1 30,0
A0 |[Azzera guast] 012 0 ="ProntofFermo” 1 ="Heset guasto” 0
2 ="Azzera buffer’
A10T | [Blcso progrmma] J0f 0 ="Sheocats” 1 ="Blcoats” 0
A102 | [Sel. testpoint] 0/FFFF 1 esadecimale 400
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Rer ulterion informazioni sui parametn, consubire il manualk: dellutents FowsFlex 4 contenuto sul €0

ltaliano-11

P Parametro MirdMax DisplayfOpzioni Eﬂg{]%lﬁirgadﬁi"m
A03 | [Freg. dati comun [0/ E1J ="1200" E o 6320;'(“ 3

2 ="4500" 5 ="384 K"
A104 [[Ind. node comun 1247 1 100
108 |[AzioneGuasiCom] |03 0 ="Guaste” 2 ="Amestc” 0

1 ="Arresto per inerzia™3 = "Continua ultims”
A106 {[Tempo perd com ] 0,1/80,0 0.1 5,0
AA07 | [Formato comun I [0l 0 ="RTL) 8-1H1" 3 ="RTU§-M-2" 0

="RTU &-E-1" 4 ='"RTU&-E2"

2 ="RTU 8-0-1" 5 ="RTU§-02"
A0 |[Ingan 0-10W Ba]  [0,0M00,0% 0.1% 0,0%
A1 |[Ingan 0-10W al  [0,0M00,0% 0.1% 100 0%
A2 |[Ingan 4-20mA L] [0,0M00,0% 0,1% 0,0%
A113 |[Ing an 4-20mAa)  [0,0M00 0% 0, 1% 100 0%
2114 |[Fregscoma FLA]  [00M0,0 Hz 0,1 Hz 20 He
115 |[Tempo proc bassd [0,0080 99 0,01 0,00
ANE ([Tempo procatte]  [0,0000 59 001 0,00

W Her renders effetive b modifiche apportate oceorks spegners & riaceandens Finverter

Codice di errore

Per azzerare un guasto, premere il tasto Arresto, spegnere & riaccendere o impostare il

parametro A100 [Azzera guasti] su 1o 2.

N. |Errore Doscrizlone

F2  |Ingressoausiliaric™| Controlare il cablaggio remoto.

F3  |Ferd potenza Monitorars b linea in CA inentrata per rikvars una bassa tensione o un‘internizionealla linea stessa,

Fd  |Sotto tensionet!!  [Monitorare b linea in CA in entmta par rikvare una bassa tensioneo uninternizionealla linea stessa.

Fo |Sopmtensionet™  [Menitorars ka linea CA per rilevare condizioni di alta tensione di linea o ransitori, La =ovmtens one
bus pud esser: causata anchedall ngenerazione del motore. Estendere il tempo didecslerazions o
installare F'opeione di frenatura dinamica.

F&  |Mctere installo'!  [Aumentars [Tempo acoel %] o idurre il carigo in modoche la coreente in uscita delf inverter non
super il valore impostato dal pammetr ADGY [Limite com, 1],

F7 |Sovmes. motore!!! | CondEionedi carco motore ecoessivo. Rdume il carco in modo che la comente in useita delliverter
nen supari b corrente impestatadal parametro PO33 [Corrsovmen mot].

F&i [Sovmtemp dissip M| Controllare che le alette del dissipatore di calor: non siano bloceate o spoche. Controllar che fa
temopelatum ambiente non abbia supersto 140 =G (104 =F) per configurazioni 1P 30 (MEMA Tipo 1)
060 °C (122 °F) per configurmzioni ditipo aperto.

Controllare la ventola.

F12 [Sovme. hardware!V [ Controllbre la progmmmazione. Controllare che non sicausi una comente eccessia a S%Llﬁo diun
canco eccessho, di unimpestazions di boost GG non adequats, di nsione di frenaturm GG toppo
attio dialtre cuse.

F13 | Guastoditema Cptgtroltare ilcablaggio motore ed esternc ai morsatti di uscita dellimverter per una condzions

P2,

F33 | Tent nawvio aut Comegpers la causa del guastoed azzemre manualmente.

F38 D fase Uaterm  |Contrllre il cablaggio tra fimerter ed il motore. Controllare il motore per rilevare una fass a massa.

F30 |08 fame Vo targ | oostiuire fimerter qualorm non fsse pssibile eliminars il guaste.

FA0 |Da fase Wa tema

Fd1 | Cortoc: fase UY Contrallare il cablaggio motore e dei morsetti di uscita dell'inverter per rilevare un cortacircuito.

a0 |Corton fase Uy | oostiuire fimerter qualor non fesse pessibile eliminars il guaste.

FA3 | Cortos fase VW

F48 |Faramadefault  |Uinverter ha icevuto il comando di sorivere ivalori predefiniti sulle EEPROM. Azzemr il guasts o
s pegnere e riavviare limverter, Programmans | pammetri delfimerter secondo necessita,

F&3 |Sovme. S Controllare | requisitidi canco & lmpostazione A9 [Seatto corr S

FGd |Sovmo inverter  [Ridure il carcoo aumentare il tempo di acoskemzione.

F70 |Unitha di potenza  [Spegners & raccendere, Sostituire [inverterqualkora non fosse pessibile eiminars il guasto

F71 |Ferdita rafe La rete di comurnicazions non funziora.

F81 |Ferdita e b scheda nen & stat scollegata inkenzionalments contralare il cablaggioallaggrta. Seetituire il

comunicazion cablagyi, fespansione , ke schede o completare limverter sscondo necessitd. Controllare ilcollegar
ments. Lnascheda &stata scolegat interzioralments Spegners usando 4108 [AzionelGuastiCom].

F00 [ Checksum Ripristinars i walor prdefinit.

parametn
F122| Guasto scheda M0 [Spegners & riaccendere, Scatituire finverter quaksra non fosse peesibile eiminare il guasto.

m

Emore di auto-resetiin. Configuraracon | pammatn ADSZ e A003.
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Delay Off
Délai d " arrét

MTESW

Versorguneinleitung

FUNCTION CAWAGRAM
CRAGRAMMEDE FOMNCT DN
FLINKT WOhEDIAGR A

oa

e

E— oy

COMNNECT KN DIAGRAM

S HA T B Db CHL LIS
Link termirals ‘42" and ‘A3’
fir 24V WD ope ricn

Fidier ermarmble [ bomes
A2 et'AY s errert por
des veltages 24V ACDC
D Verbindung der
ArrcHiskl errrren ‘A2

t urd ‘A3 i zur
Hl Bederung for 24V ACDC
banuizen

DAAGRAMME DE COMMNECTION

Il
i R
MO NTAGEALIFLIHRL NGEN

bl

fr
[SIE R ——

U T — i
e
e

Width [ bargeur [ Brede 17_5 mon (1M 4788505

DELAY OFF - SWITCH INITIATED
DUALVOLTAGE

OUTPUT RELAY BA

SUPPLY INDICATION

RELAY INDICATION

DI RAIL HOUSING (17.52mm}

[ My iy Ry Eiy Sy 5}

B DELAID ' ARRET INITIE PAR L
'INTERRUFTEUR

DOUELE VOLTAGE

RELAIS DE SORTIE 8A
INDICATION D' ALIMENTATION
INDICATION DE RELAIS
LOGEMENT DU RAIL DIN (17.5mim)

| By Mgy Wiy iy )

o4 VERZOGERUMG ALS MIT SCHALTER
EINGELEITET

DOPPELSPFANNUNG
ALISGANGSRELAIS 8A
VERSORGUNGS - INDIKATION
RELAIS INDIKATION
DINSCHIENENGEH AUSE (17 5mimj)

O iy Wiy Sy ]

«  INSTALLATION AND SETTING

+ BEFCRE INSTALLATION, SOLATE THE SUPPLY.
s Connect the unit & shown inthe disgram above,

s Apply power (green LED on).

o Unitwill aperate aocordng to function selected (see

i aperation only - dosing VFC, while relay
eregised wil stop Sming. The time period will reset and
re-gtart from opening of the WF.C,

Traubleshooting

« Check wiring and voltage present,
» Check polanity (for DC suppiies anly).

» MONTAGEET MISE AU POINT

« AMANT MONTAGE, ISOLER L' ALIMENTATION

« Brarchement comme ndiqué dans e degramme o-
dessis.

= Apphquer e pussance (LED verte alumés),

s L'unité opdrem selon la foncton séledionre (vor
'Dhagrammede fonclian).

Remanque: Délai & partir de |' opémtion seulement -

ferrner be V.F.C. pendart que le relas almenté s' amétern

Mirutage. La période de temps se emetta 2 28m et

reparta o5 | ouerture du VIFC,

Intervention (pour regler un problame)

s Virier les B of be vollage présent,
» Wérifier la polarsation (seulement pourles armentations
&n courant contnu )

o  EINBAUUND EINSTELLUMNG

« WOR EINBAL DHE STROMVERSORGUN G
BOLIEREN

» Srormesorpung arschBiessen wie im Schalbild unten
argezegh.

s Enengie anbringen (LED grinan).

» Eriret schaltet sich & mach der gewdhiten Funktion en
(mehe Furktiorediagran).

Bemerkung “erzdgerurg rur im Betriebsabla -

Sehlessen des VE.C wilrend das uner Spannung

stehercle Rel zum Stehen kommt Zeterstelung, D

Zeitdaver wird zurbickgesetzt und beginnt der Ofinung des

VF.C.

Stirungshehebung

« Uberprifurg von Lestungen und gegenwarsger

rg von Polung (nur filir
Gleschstrommersorpung),

+« TECHMNICAL SPECIFICATION

24ACDC /| IOVAC 48 - 61Hz
24V A 2RIV AC 48 - 63H
085 -1.15xUn

VA (24, 2EVA (] 10)
oW

Supply volage Un:
{Dual vokage)
Spply varizdon:
Fower conzamptien;

038 (24)

+  FICHES TECHNIQUES

Tendon d ' dirertation Un 24V ACDC ) |1 AC 48 - 83Hz
(Double voltage) 24V ACIDC 2300 AC 48 - 83He
Varizion d' aimentaiion:  085- 1. 15xUn

Fuissance consommes: AT DIV, ZEVALL 10V
AA I

«  TECHNISCHE DATEMN

Versorpgsspamung Un: 20VACDC /| 1OV AT 48 -£3Hz

{Dopplespanmung) AVACDC 230V AZ 48 -E3He

Wedhzelver sohgung: 085 - [.15%Un

Energeverbrasch: AT DT (24, LEVAL LI
SV (2300

D O38YY (24v)

Zensteverung (th
Sec  05-10,2-&0
Min:  05-10,2-£0

DX 0,38 (244)

Time delay (t} Delai de termps (1

Sec:  05-10,2-4&0 Sec:  05-10,2-60

Min:  05-10,2-£0 Mn:  05-10,2-&0
Fepaat acoracy + 0.5% (constant conditions) Frécigon répdide: + 0L5% (condiion mretne)
Fiaseat frme; = 100m% Terrps de rerr ol = 100mS
Ambent emperaure; Température ambiante: 205 +E0°C
Feltive humidity: Humidné relagwe: +35%
Cuy Sortie: | % Inverseur
[ g . Mesure de sorfe: AT 250N AT BA (ZO00VA)

A1 5 A1 5 2500 AT 258

Hearicl le:

5 A
D1 25V DT 8A 200W)
= 150,000 (A1)

D1 25V DT 8A 200w}

Durée de vie dledrique: = 150,000 (A1)

Wisgh
Mouning option:

Terrnina conduaes

e LD

=59

o BS5584:1978
(ENSO00R, DIN 46277-3)

Biter; AULFVD
Foids: =59
Cption de montge: A4B55584:1978

(ENEO 002, Do 46277-3)
Taille: du condicewr

Genauighet wiederholen:  +0.5% (Badngungen
gechblebend)

Stelzei: = |00mS

Urngebungstermperair: 20 bis &0

Mlgemeiner

Feuchigheisgehak: +35%

Ausgang: | = Wechder

Ausgangsleisung: AL 2500V AT BA OO0V A)
ACIE 2500 AT 254

Elektrische Lebensdaier:

D1 25% DC 84 (2000)
2 150,000 (ACI)

se: 3 % 2 5mm solid  sranded terminal: £2 %2 5mmr toron | muls-lare
Approvak: ILECA Hornologations ! WLEOA
LE Corrpliant [F Défdrence

The nfgmration provided inthis [kerature & beizved o be
acourate (subjed 1o change withoutprier notice): however,
wse of suchinforrmation shall be ertirely at the wer's cwn sk

Lesindcations aontenues dans ce doourment som sactes (sow
régerve de chargerrent sans avis prédalable toute is aus rsques
périk del ' ualissbour

Gehause:
Gesicht:
Befesigungswahl:

Anschluzddernme
| Kahelgrosse:

bis LS4 VO

= &5

bis Ba5584: 1978

(EMG0 002, DI 45277-3)

£ 2w 2 5miny Festdrahe / Litze

Genehmigngen:

Ezhanddtsichin des=n

W3 an.

[ Uberenstimmung

Untergen umiuns perau bekamte

Argeben, (Anderungen vorbehalien) fededh dese Anderungen
lafen auf sigene Gefahr des Benutzers.

Broyce Control Ltd., Pocl Street, Wolverhampton, West Midlands WW2 4HM. England

44 (0) 1902 773746 7 +44 (0) 1902 420639 Email: sales@broycecontrel.com Web: httpi/www.broycecentrel.com
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